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EGFR jelpálya 



RAS és RAF mutáció gyakoriság 
emberi daganatokban 

Cancer type K-RAS H-RAS N-RAS B-RAF 

Pancreatic 60 (70-80)* 0 2 3 

Colorectal 32 (45-50)* 0 3 14 (10-15)* 

Bile duct 33 0 1 14 

NSCLC 

(adenocarcinoma) 

19 

(35)* 

1 1 2 

Ovarian 17 0 4 15 

Endometrial 15 1 0 1 

Cervical 9 9 1 0 

Hepatocellular 8 0 10 3 

Myeloid 

leukemia 

5 0 14 1 

Thyroid 4 5 7 27 

Breast 4 0 0 2 

Urinary bladder 4 11 3 0 

Malignant 

melanoma 

2 6 18 43 (70)* 

Renal cell 1 0 0 0 

 



RAS diagnosztika napjainkban 

 

• Vastagbélrák 

• Tüdőrák (adenokarcinoma) 

• Melanóma 

• Pajzsmirigyrák 

 

• RASopátiák: CFC és Noonan szindróma 



RAS mutációk hazai vastagbélrákokban 
SE 2.sz. Patológiai Intézet 

RAS exon Kodon eset % KRAS/NRAS melanoma 

KRASex2 kodon12 128 23.3   

 kodon13 19 3.5   

 other 0 0.0   

 exon2 147 26.8   

KRASex3 kodon59 1 0.2 34.6 0 

 kodon61 14 2.6   

 other 7 1.3   

 exon3 22 4.1   

KRASex4 kodon117 2 0.4   

 kodon146 12 2.2   

 other 6 1.1   

 exon4 20 3.7   

NRASex2 kodon12 10 1.8   

 kodon13 1 0.2   

 other 10 1.8   

 exon2 21 3.8   

NRASex3 kodon59 2 0.4 9.6  

 kodon61 15 2.7   

 other 2 0.4   

 exon3 19 3.5   

NRASex4 kodon117 2 0.4   

 kodon146 2 0.4   

 other 8 1.5   

 exon4 12 2.3   

cases (n) 549 241 43.9   

 



A K-RAS fehérje szabályozási mintázata 



EGF proliferációs hatása RAS 
mutáns melanóma sejtvonalakon 



EGF hatása RAS mutáns 
melanóma sejtek migrációjára 



EGF hatása az ERK1/2 
foszforilációra RAS mutáns 
melanóma sejtekben 



KRAS transzfektált HCA7 sejtek migrációja 

0 h 42 h 

168 h 84 h 



KRAS transzfektált HCA7 sejtek migrációja 



Preniláció gátlás (ZA) hatása RAS 
mutáns melanóma sejtek 
proliferációjára és apoptózisára 

Zöld: hármasvad 
Piros: NRAS mut 
Kék: BRAF mut 



Preniláció gátlás hatása a RAS 
mutáns melanóma sejtek 
migrációjára 

Zöld: hármasvad 
Piros: NRAS mut 
Kék: BRAF mut 



Preniláció gátlás hatása az ERK és 
S6 foszforilációra emberi 
melanóma sejtekben 

Zöld: hármasvad 
Piros: NRAS mut 
Kék: BRAF mut 




