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A kooperacio lényege egy olyan komplex autoném mikrofluidikai eszk6z és immunolégiai
moédszer kidolgozasa, amely a gyulladashan kozponti szerepet jatsz6 neutrofil
granulocitak aktivaciojanak mérésére alkalmas. A kooperacio a mérnoki, anyagmegmunkalasi
folyamatokat egyesiti a biologiai ismeretekkel: az MTA-TTK munkacsoportja a mikrotechnoldgiai
tudast, az MTA-ELTE munkacsoport az immunologiai szakértelmet Dbiztosita az
egyuttmlkodéesben. A mikro- és biotechnolégia eszkozparkjat innovativan hasznalva és
fejlesztve, a hagyomanyos anyagszerkezetek korébdl kilépve olyan komplex Lab-on-a-
Chip rendszereket hozzunk létre, amelyek integralva alkalmazzak az érzékel6 és
mintapreparacios lehetGségeket.
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* Method for the analysis of immunoreactivity and a device suitable for
carrying out the method Lajstromszam: HU1400068/1
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Sejtaktivaciot jelz6 rendszerek

U937 monocita sejtvonal Neutrofil granulocita
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A mikrofluidikai rendszerrel szemben tamasztott elvarasok: ’

= biokompatibilis, rugalmas, transzparens
= 0lcso, gyors és egyszer( felnasznalas
= kovalens kotés onmagaval, Si és Uveg felllettel

diagnosztikai tesztek, kevés mintabdl, gyorsan, olcson

g,
Csatlakozas a makroszkopikus vildghoz = Erzékelés
Szivargasmentes nagy oldalaranyu csatornak és mintapreparacio
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hidrofob: hidrofdb ligandumok adszorpcidja, alacsony aramlasi sebesség
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PDMS feluletmodositasa TENZIDEK oltasaval

Triton X-100 (TX-100) vagy PDMS-b-PEO feliiletaktiv molekula (Seo, Luke P. Lee, Sens. Act. B 2006)
- a polimerhez keverve: 0 - 0,05 - 0,1 - 0,2% (v/v) konc.
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Immunkomplexek altal elinditott gyulladasi folyamatok kovetésére alkalmas mikrofluidikai rendszer fejlesztése

a csatornafellleteken

Fluoreszcensen jelolt teszt molekulakkal (HSA: human serum

albumin)

HSA injektélas ) PBS mosas .
40
a1 = pPDMS
35 ’4,‘3/” \ = PDMS with 0,05% {v/v} Triton X-100
30 2 T 1) ) 0 B PDMS with 0,1% {v/v} Triton X-100
- f"/:( \\ = PDMS with 0,23 (v/v} Triton X-100

——

”“ﬂ—mﬂ

. 1k

e — —
i =

W

Relativ fluoreszcens intenzitas [%]

10 ~
5
0 T T T T T
0 50 100 150 200 250 300
Id [sec]

Az irreverzibilis fehérje adszorpcié majdnem 100%-kal csokkenthet6 a
PDMS feliileteken a felliletmddositasi eljarasnak készonhetben.

Surface modification of PDMS based microfluidic systems by tensides
E. Holczer'?®, Z. Fekete'*®, P. Flrjes'*

Nern-specifikus H3A adszorpcd
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Lab-on-a-Chip
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Szabalyozott mintatranszport mikrofluidikai rendszerekben (terv)

«  Bioinspiralt kapillaris rendszerek: szarazsagtlrd novények vizszallito szoveteinek (xylem) utanzasa

«  Masodlagos mikroszerkezetek befolyasoljak a vizszallitasi tulajdonsagokat a lathatd kontaktszog
modositasaval

Tipikus masodlagos szerkezetek

< a xylemekben:
(1) gydras

(2) spiralis / helikalis
(3) pottyezett

Wenzel state

Latszdlagos kontaktsz0g: cos@, = ry,cosf

erdesség eredeti kontaktszog

Mikroszerkezetek + fellletmodositas:
szabalyozott autonom mintaszallitas (kapillaris pumpa)
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Elozetes mikrofluidikai kisérletek

« Layout szintl tervek IMMUNO
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Sejtes kisérletek

Mikrofluidikai
A csatorna

U937 monocita sejtvonal:

U937 sejtek kotddnek a kinyomtatott IgG3 ellenanyagokhoz
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« Mikrocsatornak készitése protonnyalabos mikromegmunkalassal és * Immunkomplexek hatasainak jellemzése bioszenzorokkal,
alkalmazasuk Lab-on-a-chip eszkdzokben (OTKA K 108366) fehérje mikromatrixokon (OTKA K 109683)
« Particle Matter sensors for indoor air quality - PAMIAQ, (EURIPIDES * Véddoltas hatasara termel6dott ellenanyagok
13-1610), mennyiségének és komplement rendszert aktivalo
« Intelligent Catheters in Advanced Systems for Interventions — INCITE, képességének vizsgalata microarray technikaval (OTKA
(ENIAC JTI-2013-1) 104779
» MedilnProt

» Rheumatoid Arthritis Point-of-care ImmunoDiagnostics by functional Anti-Citrullinated Protein Antibody testing —
RAPIDACPA (H2020-PHC-2014-two-stage) bejutott a 2. Iépcsébe



