POLIMEREK ENZIMKATALIZALT
L.LEBONTASA

AZ NKFI ALAPBOL

MEGVALOSULO
mnovm HIVATAL PROJEKT



POLIMEREK ENZIMKATALIZALT LEBONTASA
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A cél a fenntarthatd fejlédés

Ennek a feltételei egyel6re nem adottak
A polimeripar els6dleges
alapanyagbadzisa még mindig a kdolaj
Megujulé alapanyagforras (PLA,
mikrobialis poliészterek)

. A teljes életciklus tervezése

Az életciklus végén a polimer
visszabontdsa monomereire
A folyamat gyorsitasa katalizissel



A KUTATASI PROJEKT ATTEKINTESE

MERFOLDKOVEK:

* Az enzimatikus degradacié

megvaldsithatdsaga, kisérletek egy ezimmel

e Enzimaktivitds novelése az aktiv centrum

modositasaval

* Tobb kiilonbozd polihidroxi-alkanoat

lebonthatdsaganak vizsgalata

e Tobb kiilonbozb6 enzim alkalmazasa



ENZIMATIKUS DEGRADACIO

VIZSGALT POLIMER ALKALMAZOTT ENZIM

* Poli(3-hidroxibutirat) * Torzs: Bacillus megaterium
* Mikrobidlis poliészter * Intracelluldris PHB
depolimeraz

* Egyes prokaridta torzseknél
funkcionadl intracellularis * Exokindz, amit LC-MS
anyag- és energiaraktarként mérésekkel mi is igazoltunk



ENZIMATIKUS DEGRADACIO
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L.C-MS MERES EREDMENYE

* 3-hidroxibutdnsav vizes
oldata illetve a degradalé
kozeg

* (Csak a monomer képzddik

* A reakcidkinetika mennyiségi
jellemzése



ENZIMATIKUS DEGRADACIO
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Michaelis-Menten

Homogén fazisu reakcidokra
A PHB kiilon fazist képez

Ennek a feliiletén
adszorbealddnak az
enzimmolekulak

Igy alakul ki ez enzim-
szubsztrat komplex



ENZIMATIKUS DEGRADACIO
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MM moddositiasa

Heterogén fazisu reakcidkra

A polimer fazis feliilete
allandonak tekinthetd

Az ES komplexet kialakitani
képes észtercsoportok szama

allando

Enzimdenaturacid
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ENZIMATIKUS DEGRADACIO
:

O Mért adatpontok
Szam itott adatpontok

5 A numerikus megoldis jdl
illeszkedik a mért adatokra

* A reakcidk idBallandoi is
21 becstilhet8k

* El6re ki tudjuk szamolni a
0 50 100 150 200 kivant mennyiségd polimer
Ido (m1 77 . 7 3 4
° (min) lebontdsdhoz sziikséges id6t




MERETNOVELES

AZ AKTIVITAS NOVELESE MAS ENZIMEK ALKALMAZASA

* Ragaszkodunk a Bacillus » Torzs: Burkholderia cepacia,
megaterium intracellularis Amano Lipase PS
depolimerazahoz

* Endokinazok
* Az aktiv centrum modositasa
* Lancfragmentumok
* Szerin helyett cisztein sztochasztikus halmaza a termék



ENDOKINAZOK OPTIMUMPARAMETEREI
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TOVABBI POLIHIDROXI-ALKANOATOK LEBONTASA
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VIZSGALT POLIMEREK

* Polikaprolakton (PCL)
* Politejsav (PLA)

* Akar kompozitok
enzimkatalizdlt lebontasa
is kivitelezhet6: PLA-
nanokristdlyos celluléz
(CNC) kompozitok



KVANTITATIV ANALIZIS, FORMALKINETIKA

* A tobmegvaltozas idéfiiggését A FOLYAMATOT LEfRO EGYENLET
szeretnénk leirni

* Egyiddéallandé jellemzi a
folyamat sebességét

* Egy paraméter irja le a
denaturdcid sebességét

* Nem elegans, sok paralel és
konszekutiv reakcidval kell
szamolnunk

* A cél a hasznalhatdsag




KVANTITATIV ANALIZIS, FORMALKINETIKA
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* Tobb paralel és konszekutiv
folyamatot jellemziink

100 mM egyetlen id6adllanddval
0 4 1 —3 R 4
0 100 200 1200 1600 * A gyakorlatban mégis jol

1d6 (h) hasznalhato




TOVABBI KISERLETEK

ENZIMEXPRESSZIO DEPOLIMERIZACIO

» Torzs: Burkholderia cepacia e Polimerek: PHB, PLA, PCL
* Vektor: pET-15b * Filmek
* Cloning site: Ndel-BamHI * Szalak, scaffoldok

e Mikroszemcsék
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